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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg

Aligemeine Angaben zum Gebaude

Objekt: Demo
32805 Horn-Bad Meinberg

Beschreibung:

Gebaudetyp: freistehendes Zweifamilienhaus
Baujahr: 1963

Wohneinheiten: 3

Beheiztes Volumen V: 851 m?3

Das beheizte Volumen wurde gemai EnEV unter Verwendung von AuBenmal3en ermittelt.
Nutzflache A, nach EnEV: 272 m?

Die Bezugsflache Ay in m2 wird aus dem Volumen des Geb&audes nach EnEV mit einem Faktor von 0,32 ermittelt.
Dadurch unterscheidet sich die Bezugsflache im Allgemeinen von der tatsachlichen Wohnflache.

Liftung:
Das Gebéaude wird mittels Fensterlftung beluftet.
Nutzerverhalten:

Fir die Berechnung dieses Berichts wurde das EnEV-Standard-Nutzerverhalten zugrunde gelegt:

mittlere Innentemperatur: 19,0 °C,
Luftwechselrate: 0,70 h™,
interne Warmegewinne: 8659 kWh pro Jahr,

Warmwasser-Warmebedarf: 3406 kWh pro Jahr.
Verbrauchsangaben:

Der Berechnung dieses Berichts wurden das EnEV-Standard-Nutzerverhalten und die Standard-
Klimabedingungen flir Deutschland zugrunde gelegt. Daher kdnnen aus den Ergebnissen keine
Rickschlisse auf die absolute H6he des Brennstoffverbrauchs gezogen werden.

Den mittleren jahrlichen Brennstoffverbrauch im aktuellen Zustand zeigt die nachfolgende Tabelle.

berechneter Verbrauch | tatsichlicher Verbrauch
Heizol EL 5.104 L
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Ist-Zustand

Ist-Zustand des Gebaudes
Gebaudehtille

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der Gebaudehlle
mit inren momentanen U-Werten. Zum Vergleich sind die Mindestanforderungen angegeben, die

die EnEV bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Geb&uden stellt. Die angekreuzten
Bauteile liegen deutlich Uber diesen Mindestanforderungen und bieten daher ein Potenzial fir
energetische Verbesserungen.

. U-Wert U, EnEV?| U__ KwW"
Typ | Bauteil in W/meK n;:XW/mzK Tr? )\(N/mZK
X| DA |Dachflache 1,40 0,24 0,14
X| OG [Oberste Geschossdecke 0,70 0,24 0,14
X| WA |AuBenwand 1,40 0,24 0,20
X| WE |AuBenwand gegen Erdreich 1,40 0,30 0,25
X| FA |Doppelverglasung 2,70 1,3 0,95
X| FA |Doppelverglasung Dach 2,70 1,4 0,95
X| BE [KellerfuBboden 1,00 0,30 0,25

*)  Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Geb&uden muss der
von der EnEV vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten flir Dammungen auf der kalten AuBenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die héchstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit DAmm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m2K.

**)  Die Mindestanforderungen an U-Werte fiir K'W-Férderungen gelten nicht fiir KIW-Effizienzh&user, sondern fiir die KIW-Férderung von EinzelmaBnahmen.
Die Anforderungen Stand 04/2016 kdnnen jederzeit aktualisiert werden.

Fir das Gebaude ergibt sich eine abgeschétzte Heizlast von 23 kW.

Anlagentechnik
Heizung:

Zentralheizung mit NT-Kessel (Heizdl EL)
Warmwasser:

Zentrale Warmwasserbereitung Uber Heizungsanlage mit NT-Kessel (Heizdl ...
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Ist-Zustand

Energiebilanz

Energieverluste entstehen Uber die Gebaudehllle, durch den Luftwechsel sowie bei der Erzeugung
und Bereitstellung der bendétigten Energie.
In dem folgenden Diagramm ist die Energiebilanz fir die Raumwarme aus Warmegewinnen und
Warmeverlusten der Gebaudehlle und der Anlagentechnik dargestellt.

Anlagenverluste (inkl.
Warmwasser-Warmebedarf)
11168 KWhia

LGftungsverluste
12756 kWh/a

Transmissions-
verluste
48441 kKWh/a

Endenergiebedarf =
Verluste - Gewinne
52294 kWh/a

solare Gewinne
11412 kWh/a

interne Gewinne
8659 kWhia

Verluste

Gewinne

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuBenwand - Fenster - Keller -
und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser - Hilfsenergie (Strom) - kénnen

Sie den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz gibt Aufschluss dariber, in welchen
Bereichen hauptséachlich die Energie verloren geht, bzw. wo zurzeit die gréBten Einsparpotenziale in

Ihrem Gebéaude liegen.

Dach

AuBenwand

Fenster

Keller

30,0 %

32,2 %

30,5 %

7,3 %

Aufteilung der Transmissionsverluste

Heizungsverluste 51,8 %
Warmwasser 37,3 %
Hilfsenergie (Strom) 10,9 %

Aufteilung der Anlagenverluste

Ingenieurbiro Terfoort
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Ist-Zustand

Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Priméarenergiebedarfs pro m2
Nutzflache - zurzeit betragt dieser 213 kWh/mz2a.

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 213 kWh/m?a Ist-Zustand: 192 kWh/m2a
GEG Neubau Altbau

‘ 505 GEG 2023

Gebaudehtille

Heizwarmebedarf .
Ist-Zustand: 151 kWh/m2a

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Ist-Zustand: 50 KWh/m?a och

Umweltwirkung

CO,-Emission ,

stZustand: - 60 kginfa ST
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberyariante 1: Oberste Geschossdecke

Vorschlage fur die energetische Modernisierung
Variante 1 : Oberste Geschossdecke

Modernisierung der Gebaudehiille

Dach/ oberste Decke: = Dammung der obersten Geschossdecke um 24 cm, WLS 035

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

: U-Wert U EnEV?| U__ KW"

Typ Bauteil in W/m2K rr;:XW/mEK Tr? )\(N/mZK
DA | Dachflache 1,40 0,24 0,14
OG |Oberste Geschossdecke - Ddmmung 24 cm, WLS 035 0,12 0,24 0,14
WA | AuBenwand 1,40 0,24 0,20
WE [AuBenwand gegen Erdreich 1,40 0,30 0,25

FA [Doppelverglasung 2,70 1,3 0,95

FA | Doppelverglasung Dach 2,70 1,4 0,95
BE |KellerfuBboden 1,00 0,30 0,25

Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der EnEV vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fir Dammungen auf der kalten AuBenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hochstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von

A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit DAmm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

*

**)  Die Mindestanforderungen an U-Werte flr KIW-Fdrderungen gelten nicht fiir KIW-Effizienzhauser, sondern fir die KfW-Férderung von Einzelmanahmen.
Die Anforderungen Stand 04/2016 kénnen jederzeit aktualisiert werden.

Fir das Gebaude ergibt sich eine abgeschatzte Heizlast von 23 kW.
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberyariante 1: Oberste Geschossdecke

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaBnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 3 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist
Dach AuBenwand
14529 > 12872 KWh/a 15590 < 15618 kWh/a

Ist Saniert Ist
Fenster

14763 < 14789 kWh/a 3559 < 3565 kWh/a

Saniert Ist

Saniert Ist Saniert
Liftung
12756 kWh/a

Heizung
7763 > 7611 KWih/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 52294 kWh/Jahr reduziert sich auf 50656 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 1638 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-

bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 512 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmafBnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Geb&udes auf
207 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fir die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fiir das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

e
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 3 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 213 kWh/m2a Ist-Zustand: 192 kWh/m2a
Saniert: 207 KWh/m2a Saniert: 186 kWh/m?a

GEG Neubau Altbau
Sl GG 202
N

Ingenieurbiro Terfoort
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Variante 2: AuBenwand

Vorschlage fur die energetische Modernisierung
Variante 2 : AuBenwand

Modernisierung der Gebaudehiille

AuBenwénde: AuBendammung um 14 cm, WLS 035

Dach/ oberste Decke: = Dammung der obersten Geschossdecke um 24 cm, WLS 035

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. U-Wert | U, EnEV’| U, KiW™

Typ | Bauteil in W/m2K "in WieK in WimeK
DA | Dachflache 1,40 0,24 0,14
OG | Oberste Geschossdecke - DAmmung 24 cm, WLS 035 0,12 0,24 0,14
WA [AuBenwand - AuBenddmmung 14 cm, WLS 035 0,21 0,24 0,20
WE |[AuBenwand gegen Erdreich - AuBenddmmung 14 cm,

WLS 035 0,21 0,30 0,25
FA [Doppelverglasung 2,70 1,3 0,95
FA | Doppelverglasung Dach 2,70 1,4 0,95
BE |KellerfuBboden 1,00 0,30 0,25

Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der EnEV vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fir D&mmungen auf der kalten AuBenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hdchstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von

A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit DAmm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

%

**)  Die Mindestanforderungen an U-Werte flr KIW-Fdrderungen gelten nicht fiir KIW-Effizienzhauser, sondern fir die KfW-Férderung von Einzelmanahmen.
Die Anforderungen Stand 04/2016 kénnen jederzeit aktualisiert werden.

Fur das Gebaude ergibt sich eine abgeschéatzte Heizlast von 18 kW.
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg

Variante 2: AuBenwand

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaBnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 25 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste tber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist
Dach AuBenwand
14529 > 13033 kWh/a 15590 > 3608 kWhia

Ist Saniert Ist Saniert
Fenster Keller
14763 < 14975 kWh/a 3559 < 3610 kWh/a

Saniert Ist Saniert
Liftung Heizung
12756 KWh/a 7763 > 6677 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 52294 kWh/Jahr reduziert sich auf 39104 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 13189 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-

bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 4126 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmafBnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
160 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fir die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fiir das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

e N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 25 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 213 kWh/m2a Ist-Zustand: 192 kWh/m2a
Saniert: 160 kWh/m2a Saniert: 144 kWh/mea

GEG Neubau Altbau
160 213
kWh/m? kWh/m? @
E
N J

Ingenieurbiro Terfoort
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Variante 3: Fenster

Vorschlage fur die energetische Modernisierung
Variante 3 : Fenster

Modernisierung der Gebaudehiille

AuBenwénde: AuBendammung um 14 cm, WLS 035
Dach/ oberste Decke: = Dammung der obersten Geschossdecke um 24 cm, WLS 035
Fenster: Waérmeschutzverglasung

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

; U-Wert U,. ENEV? | U, KfW™

Typ | Bauteil in W/mzK "in WimeK i WimeK
DA | Dachflache 1,40 0,24 0,14
OG |Oberste Geschossdecke - Ddmmung 24 cm, WLS 035 0,12 0,24 0,14
WA [AuBenwand - AuBenddmmung 14 cm, WLS 035 0,21 0,24 0,20
WE | AuBenwand gegen Erdreich - AuBenddmmung 14 cm,

WLS 035 0,21 0,30 0,25
FA | Doppelverglasung - Warmeschutzverglasung 1,30 1,3 0,95
FA [ Doppelverglasung Dach - Warmeschutzverglasung 1,30 1,4 0,95
BE |KellerfuBboden 1,00 0,30 0,25

Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der EnEV vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fir DAmmungen auf der kalten AuBenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hdchstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von

A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m2K.

%

**)  Die Mindestanforderungen an U-Werte fiir K'W-Férderungen gelten nicht fiir KIW-Effizienzh&user, sondern fiir die KIW-Férderung von EinzelmaBnahmen.
Die Anforderungen Stand 04/2016 kdnnen jederzeit aktualisiert werden.

Fur das Gebaude ergibt sich eine abgeschéatzte Heizlast von 15 kW.
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Variante 3: Fenster

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaBnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 34 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste lber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuBenwand Fenster Keller Liftung Heizung
14529 > 13109 kWh/a 15590 > 3629 kWh/a 14763 > 7531 kWh/a 3559 < 3631 kWh/a 12756 kWh/a 7763 > 6313kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 52294 kWh/Jahr reduziert sich auf 34405 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 17889 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 5592 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmafBnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
141 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fir die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fiir das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

e N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 34 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 213 kWh/m2a Ist-Zustand: 192 kWh/m2a
Saniert: 141 kWh/m2a Saniert: 126 kWh/m2a

GEG Neubau Altbau
141 213
kWh/m? kWh/m? @
D F
N J
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Variante 4: Dach

Vorschlage fur die energetische Modernisierung
Variante 4 : Dach

Modernisierung der Gebaudehiille

AuBenwénde: AuBendammung um 14 cm, WLS 035

Dach/ oberste Decke: Dachdammung um 16 cm, Dammung der obersten Geschossdecke um 24 cm,
WLS 035

Fenster: Warmeschutzverglasung

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

; U-Wert U,..EnEV? | U KfW"

Typ | Bauteil in W/m2K "in WieK in WimeK
DA | Dachflache - Dammung 16 cm, WLS 035 0,19 0,24 0,14
OG | Oberste Geschossdecke - DAmmung 24 cm, WLS 035 0,12 0,24 0,14
WA [AuBenwand - AuBenddmmung 14 cm, WLS 035 0,21 0,24 0,20
WE |[AuBenwand gegen Erdreich - AuBenddmmung 14 cm,

WLS 035 0,21 0,30 0,25
FA | Doppelverglasung - Warmeschutzverglasung 1,30 1,3 0,95
FA [Doppelverglasung Dach - Warmeschutzverglasung 1,30 1,4 0,95
BE |KellerfuBboden 1,00 0,30 0,25

*) Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der EnEV vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fir D&mmungen auf der kalten AuBenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hdchstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m2K.

*
<

Die Mindestanforderungen an U-Werte fiir K'W-Fdrderungen gelten nicht fiir KIW-Effizienzhauser, sondern fir die KIW-Férderung von Einzelma3nahmen.
Die Anforderungen Stand 04/2016 kénnen jederzeit aktualisiert werden.

Fur das Gebaude ergibt sich eine abgeschéatzte Heizlast von 11 kW.
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Variante 4: Dach

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaBnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 52 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste tber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert

Dach AuBenwand
14529 > 3138 kWh/a 15590 > 3657 kWh/a

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Fenster Keller Liftung Heizung
14763 > 7589 kWh/a 3559 < 3659 kWh/a 12756 kWh/a 7763 > 5631 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 52294 kWh/Jahr reduziert sich auf 25007 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 27286 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-

bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 8536 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmafBnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
102 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fir die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fiir das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 52 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 213 kWh/m2a Ist-Zustand: 192 kWh/m2a
Saniert: 102 kWh/m2a Saniert: 92 kWh/m?2a
GEG Neubau Altbau
102 213
kWh/m2 kWh/m? @
C F
J
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Variante 5: Luft-Warmepumpe

Vorschlage fur die energetische Modernisierung
Variante 5 : Luft-Warmepumpe

Modernisierung der Gebaudehiille

AuBenwénde: AuBendammung um 14 cm, WLS 035

Dach/ oberste Decke: Dachdammung um 16 cm, Dammung der obersten Geschossdecke um 24 cm,
WLS 035

Fenster: Warmeschutzverglasung

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

; U-Wert U,..EnEV? | U KfW"

Typ | Bauteil in W/m2K "in WieK in WimeK
DA | Dachflache - Dammung 16 cm, WLS 035 0,19 0,24 0,14
OG | Oberste Geschossdecke - DAmmung 24 cm, WLS 035 0,12 0,24 0,14
WA [AuBenwand - AuBenddmmung 14 cm, WLS 035 0,21 0,24 0,20
WE |[AuBenwand gegen Erdreich - AuBenddmmung 14 cm,

WLS 035 0,21 0,30 0,25
FA | Doppelverglasung - Warmeschutzverglasung 1,30 1,3 0,95
FA [Doppelverglasung Dach - Warmeschutzverglasung 1,30 1,4 0,95
BE |KellerfuBboden 1,00 0,30 0,25

*) Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der EnEV vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fir D&mmungen auf der kalten AuBenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hdchstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m2K.

**)  Die Mindestanforderungen an U-Werte flr KIW-Fdrderungen gelten nicht fiir KIW-Effizienzhauser, sondern fir die KfW-Férderung von Einzelmanahmen.
Die Anforderungen Stand 04/2016 kénnen jederzeit aktualisiert werden.

Fur das Gebaude ergibt sich eine abgeschéatzte Heizlast von 11 kW.

Modernisierung der Anlagentechnik

Heizung: Zentralheizung mit Luft-Wasser-Warmepumpe (Strom)

Warmwasser: Zentrale Warmwasserbereitung Uber Heizungsanlage mit Luft-Wasser-
Warmepumpe (Strom)
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Variante 5: Luft-Warmepumpe

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaBnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 83 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die

Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuBenwand
14529 > 3138 kWh/a 15590 > 3657 kWh/a

Saniert

14763 > 7589 kWh/a

Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Liftung Heizung
3559 < 3659 kWh/a 12756 kWh/a 7763 > -10704 KWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 52294 kWh/Jahr reduziert sich auf 8673 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 43621 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-

bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 11566 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmafBnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
57 kWh/m2 pro Jahr. Der Primarenergiebedarf beriicksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fir die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fiir das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

S
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 83 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 213 kWh/m2a Ist-Zustand: 192 kWh/m2a
Saniert: 57 kWh/m?a Saniert: 32 kWh/m2a

GEG Neubau Altbau
57 213
A F

N
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad MeinbeXgriante 6: Liftungsanlage mit WRG

Vorschlage fur die energetische Modernisierung
Variante 6 : Luftungsanlage mit WRG

Modernisierung der Gebaudehiille

AuBenwénde: AuBendammung um 14 cm, WLS 035

Dach/ oberste Decke: Dachdammung um 16 cm, Dammung der obersten Geschossdecke um 24 cm,
WLS 035

Fenster: Warmeschutzverglasung

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

; U-Wert U,..EnEV? | U KfW"

Typ | Bauteil in W/m2K "in WieK in WimeK
DA | Dachflache - Dammung 16 cm, WLS 035 0,19 0,24 0,14
OG | Oberste Geschossdecke - DAmmung 24 cm, WLS 035 0,12 0,24 0,14
WA [AuBenwand - AuBenddmmung 14 cm, WLS 035 0,21 0,24 0,20
WE |[AuBenwand gegen Erdreich - AuBenddmmung 14 cm,

WLS 035 0,21 0,30 0,25
FA | Doppelverglasung - Warmeschutzverglasung 1,30 1,3 0,95
FA [Doppelverglasung Dach - Warmeschutzverglasung 1,30 1,4 0,95
BE |KellerfuBboden 1,00 0,30 0,25

*) Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der EnEV vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fir D&mmungen auf der kalten AuBenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hdchstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
A = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m2K.

**)  Die Mindestanforderungen an U-Werte flr KIW-Fdrderungen gelten nicht fiir KIW-Effizienzhauser, sondern fir die KfW-Férderung von Einzelmanahmen.
Die Anforderungen Stand 04/2016 kénnen jederzeit aktualisiert werden.

Fur das Gebaude ergibt sich eine abgeschéatzte Heizlast von 11 kW.

Modernisierung der Anlagentechnik

Heizung: Zentralheizung mit Luft-Wasser-Warmepumpe (Strom)

Warmwasser: Zentrale Warmwasserbereitung Uber Heizungsanlage mit Luft-Wasser-
Warmepumpe (Strom)
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad MeinbeXgriante 6: Liftungsanlage mit WRG

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaBnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 84 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist
Dach AuBenwand
14529 > 3234 kWhia 15590 > 3768 kWhia

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Fenster Keller Liftung Heizung
14763 > 7820 kWh/a 3559 < 3771 kWh/a 12756 > 9817 kWh/a 7763 > -10027 KWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 52294 kWh/Jahr reduziert sich auf 8169 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 44124 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-

bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 11848 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmafBnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
54 kWh/m2 pro Jahr. Der Primarenergiebedarf beriicksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fir die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fiir das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

S
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 84 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 213 kWh/m2a Ist-Zustand: 192 kWh/m2a
Saniert: 54 kWh/m?a Saniert: 30 kWh/m2a

GEG Neubau Altbau
54 213
F

N
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Ergebnisse

Zusammenfassung der Ergebnisse

Primarenergiebedarf

Primarenergiebedarf Q,:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Warmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

Primarenergiebedarf g, pro m2:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Warmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

Primérenergiebedarf Q, [kWh/a]
3% -25% -34% -52% -73% 75%

58.116 56.302 43.504 38.307 27.884 15.611 14.705
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
Primarenergiebedarf q, pro m? [kWh/m?a]

-3% -25% -34% -52% -73% -75%
213 207 160 141 102 57 54
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6

Ingenieurbiro Terfoort
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Ergebnisse
Endenergiebedarf
Endenergiebedarf Q¢: Endenergiebedarf Qg [kWh/a]

-3% -25% -34% -52% -83% -84%
Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Wéarmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

Endenergiebedarf ¢ pro m2:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Warmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf Q;;:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Warmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

52.294 50.656 39.104 34.405 25.007 8.673 8.169
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
Endenergiebedarf g pro m? [kWh/mZa]
-3% -25% -34% -52% -83% -84%
192 186 144 126 92 32 30
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
Heizwéarmebedarf Q,, [kWh/a]
-4% -29% -40% -61% -61% -64%
41.125 39.639 29.022 24.686 15.970 15.970 14.791

Ist

Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Ergebnisse
Heizwéarmebedarf g;, pro m?: Heizwirmebedarf g, pro m? [kWh/mza]
-4% -29% -40% 61% 61% -64%

Ist-Zustand
Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand
Var.3 - Fenster
Var.4 - Dach
Var.5 - Luft-Wéarmepumpe
Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

151 145 107 91 59 59 54

Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6

Spezifischer Transmissionswarmeverlust H';

Transmissionswarmeverlust H';:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Warmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

1,17
Ist

Transmissionswéarmeverlust H'; [W/m2K]
3% -28% -44% -64% -64% -64%
1,13 0,84 0,66 0,43 0,43 0,43
Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg

Ergebnisse

Anlagentechnische Verluste

Anlagentechnische Verluste Q;:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Wéarmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

Anlagentechnische Verluste g, pro m2:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Warmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

Anlagenaufwandszahl

Anlagenaufwandszahl ep:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Warmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

7.763
Ist

Anlagentechnische Verluste Q, [kWh/a]

-2% -14% -19% -27%

-238%

-229%

7.611
Var.1

6.677
Var.2

6.313
Var.3

5.631
Var.4

-10.704
Var.5

-10.027
Var.6

28
Ist

Anlagentechnische Verluste q, pro m? [kWh/m?a]

-2% -14% -19% -27%

-238%

-229%

28 25 23 21
Var.1 Var.2 Var.3 Var.4

-39
Var.5

Var.6

1,31
Ist

Anlagenaufwandszahl e, [-]

1,31 1,34 1,36 1,44
Var.1 Var.2 Var.3 Var.4

0,81
Var.5

0,81
Var.6
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Ergebnisse

Schadstoff-Emissionen

CO,-Emissionen

CO,-Emissionen:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Wéarmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

-3%

CO,-Emissionen [kg/a]
-25% -34% -52% 70% 72%

16.423  15.911 12.297  10.830 7.887 4.857 4.575

Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6

CO,-Emissionen pro m?: CO,-Emissionen pro m? [kg/m?a]
-3% -25% -34% -52% -70% 72%

Ist-Zustand
Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand
Var.3 - Fenster
Var.4 - Dach
Var.5 - Luft-Warmepumpe
Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

60 58 45 40 29 18 17

Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg

Ergebnisse

NO,-Emissionen

NO,-Emissionen:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Wéarmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

SO,-Emissionen

SO,-Emissionen:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Warmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

12,2
Ist

-3%

NO,-Emissionen [kg/a]
-25% -34% -52%

-58%

-61%

11,8
Var.1

9,1 8,0 5,9
Var.2 Var.3 Var.4

5,1
Var.5

4.8
Var.6

24,3
Ist

-3%

SO,-Emissionen [kg/a]
-25% -34% -52%

-60%

-63%

23,6
Var.1

18,3 16,1 11,7
Var.2 Var.3 Var.4

9,6
Var.5

9,1
Var.6
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg Ergebnisse

Kosten

Brennstoffkosten

Brennstoffkosten:

Ist-Zustand

Var.1 - Oberste Geschossdecke
Var.2 - AuBenwand

Var.3 - Fenster

Var.4 - Dach

Var.5 - Luft-Wéarmepumpe

Var.6 - Liftungsanlage mit WRG

-3%

Brennstoffkosten [EUR/a]
-25% -34% -52% -47% -50%

3.248 3.147 2.437 2.150 1.571 1.715 1.619
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
(Brennstoffdaten siehe Anhang)
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Projekt: MaBnahmenbericht Demo - Gesamtes Gebaude, Demo, 32805 Horn-Bad Meinberg

Anhang

Anhang - Brennstoffdaten

Einheit Heizwert H, | Brennwert H, | Verhéltnis
kWh/Einheit | kWh/Einheit H/H, *
Heizdl EL L 10,08 10,68 1,06
Strom kWh 1,00

* Bitte beachten: In der GEG-Berechnung fir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die Endenergiewerte auf den

Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert. Standardwerte flir das Verhaltnis H/H; aus
DIN 18599-1 Anhang B.

Arbeitspreis | Arbeitspreis Grundpreis Lagerver-
Cent/kWh | Cent/Einheit Euro/Jahr zinsung™*
Heizél EL 5,92 59,7 2,5%
Strom 19,20 19,2 50
**aufgrund der notwendigen Brennstofflagerung liegt zwischen dem Einkauf und dem Verbrauch ein Zeitraum, in dem die Zinsverluste
durch die Vorfinanzierung mit dem obigen Zinssatz berticksichtigt werden.
Primar- CO,- SO,- NO,-
energie- Emissionen Emissionen Emissionen
faktor g/kWh g/kWh g/kWh
Heizél EL 1,10 310 0,455 0,227
Strom 1,80 560 1,111 0,583
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